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1. WSTEP

1.1. Podstawa i cel opracowania

Opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Pracowni Projektowej Architekt z siedzi-
ba przy ul. Browarnej 4 w Polkowicach.

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw geologicznych oraz warunkéw hydro-
geologicznych i geotechnicznych podtoza pod planowang budowe zaplecza ZTO na dzialce o
numerze geodezyjnym 180/10 w Polkowicach.

Opini¢ wykonano na podstawie terenowych badan geotechnicznych wykonanych w

dniu 10.11.2023r na przedmiotowej dziatce.

Opini¢ wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warun-
kéw posadowienia obiektow budowlanych oraz PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne.
1.2 Charakterystyka inwestycji

Projektowang inwestycje stanowi budowa zaplecza Zaktadu Transportu Odpadéw na
obiekcie Punktu Selektywnego Zbierania Odpadoéw. Zadanie to obejmuje budowe: hali na-

praw pojazdow cigzarowych oraz zaplecza biurowo-higieniczno-sanitarno-magazynowe.

1.3 Wykaz dokumentacji archiwalnych

a) Opinia geotechniczna pod projektowang rozbudowe budynku administracyjnego w Po-

lkowicach ul. Dziatkowa 18 (dz. nr 180/10) - wyk. Pracownia Geologiczna S.C. Joanna i

Robert Lukasiewicz, Glogow — Il 2022r.



2. OPIS WYKONANYCH PRAC GEOTECHNICZNYCH

W celu rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych podtoza pod projektowang inwestycje na

dzialce nr 180/10 w Polkowicach wykonano nastepujace prace:

Prace geodezyjne:

Objety wytyczenie i niwelacje 4 otwordw geotechnicznych. Otwory otrzymaty numery 4-7,
jako kolejne po otworach archiwalnych wykonanych na tym terenie w ramach innego zadania
w 2022r. Otwory wytyczono metoda domiaréw prostokatnych do elementéw sytuacyjnych w
terenie. Pomiar wysokos$ci terenu w miejscu wykonanych otworow geotechnicznych prze-
prowadzono na podstawie niwelacji technicznej w dowigzaniu do repera roboczego, za ktory
przyjeto rzedna pokrywy studzienki kanalizacyjnej. Rzgdna pokrywy opisanej studzienki wy-
nosi H=164,46mnpm — Mapa dokumentacyjna (zat. nr 2).

Prace wiertnicze:

W celu rozpoznania budowy geologicznej podtoza w rejonie projektowanego zaplecza wyko-
nano cztery otwory geotechniczne do glebokosci 4.0m. Lacznie wykonano 16.0mb wiercen.
Otwory wykonano spalinowg wiertnica MWG-6 zamontowang na podwoziu ggsienicowym,
przy uzyciu $widréw spiralnych o srednicy 110mm. Po wykonaniu obserwacji otwory zostaty
zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem naste¢pstwa geologicznego
warstw. Prace wiertnicze wykonano w dniach 10.11.2023r. pod statym nadzorem geologa

dokumentujacego.

Badania terenowe i oprobowanie:

W trakcie prowadzonych wiercen na biezagco wykonywano makroskopowy opis przewierca-
nych gruntow, obejmujacy okreslenie: litologii, uziarnienia, barwy oraz wilgotnosci. Stopien
zageszezenia osadow niespoistych zostat ustalony na podstawie badan sondg lekkg DPL, kto-
re wykonano w otworze nr 4. W przypadku gruntow spoistych badania polowe przeprowa-

dzono metoda wateczkowania gruntu.

Prace kameralne:

Na podstawie przeprowadzonych wiercen i badan terenowych sporzadzono ,,Opini¢ geotech-

niczng...” dla podtoza dziatki 180/10. Parametry geotechniczne gruntow przyjeto na podsta-



wie przeprowadzonych badan. Pozostate parametry przyjeto w oparciu o wytyczne normy
PN-EN 1997 wykorzystujac do§wiadczenie poréwnywalne oraz znane korelacje dla parame-
tréw wyprowadzonych z badan.

Opini¢ geotechniczng wykonano w 4 jednobrzmigcych egzemplarzach oraz na nos$niku elek-

tronicznym.

3. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

3.1 Polozenie administracyjne i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren stanowi dziatka nr 180/10 potozona przy ul. Dziatkowej 18,
we wschodniej czesci Polkowic. Aktualnie dziatka znajduje si¢ w obrebie zaktadu PSZOK
Polkowice. Na terenie planowanej inwestycji aktualnie nie ma zadnych zabudowan a teren
poro$nigty jest trawg. Na fragmencie obszary inwestycji Inwestor przetrzymuje, puste konte-
nery na odpady.

Lokalizacj¢ terenu badan przedstawiono na Mapie orientacyjnej w skali 1:50 000 oraz

na Mapie dokumentacyjnej w skali 1:500.

3.2 Morfologia terenu

Pod wzglgedem geomorfologicznym teren badan lezy na Wysoczyznie Glogowskiej,
w obrebie Wzgorz Polkowickich wchodzacych w sktad pasma Wzgorz Dalkowskich. Jest to
teren spigtrzonej moreny czotowej zlodowacenia srodkowopolskiego.
Rzedne dokumentowanej dziatki w granicach projektowanego obiektu wahaja si¢ w granicach

ok. 163,2-164,1mnpm. Ogolnie teren opada w kierunku poétnocno-wschodnim.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Z przeprowadzonych na tym terenie badan geologicznych wynika, ze w podtozu te-
renu do glebokosci rozpoznania wystepuja utwory kenozoiczne. Reprezentowane sg one przez

plejstocenskie osady czwartorzgdowe: lodowcowo-zastoiskowe, lodowcowe i wodnolodow-



cowe. Uktad warstw geologicznych jest tutaj nieregularny, zaburzony w wyniku procesow
glacitektonicznych oraz erozyjnych.
Grunty rodzime zalegaja pod warstwa nasypow lub gleby o migzszosci 0,3m. W sktadzie na-

sypoéw wyrdzniono glebe, utwory gliniaste i piaszczyste.

UTWORY CZWARTORZEDOWE

Osady lodowcowo-zastoiskowe ..glQp” - osady te reprezentowane sg przez gliny pylaste i

gliny pylaste zwigzle o odcieniach popielatych, ciemnoszarych, ciemnobrazowych i brazo-
wych. Osady zastoiskowe opisano w postaci dwoch warstw. Pierwszej zalegajacej ptytko,
ktorej strop opisano na gltebokosci 0,2-1,2mppt o migzszosci 0,4+1,6m. Druga warstwe zasto-
iskowa udokumentowano w otworze nr 4 na glebokosci 3,7mppt, a jej spagu do glebokosci

rozpoznania nie osiagni¢to.

Osady lodowcowe ,,gQp” - zaliczono do nich piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny zwie-

zte. Grunty te nawiercono na gtebokosci 1,5+2,8mppt. Miagzszos¢ warstwy lodowcowej w
otworach 4-5 i 7 wynosi od 0,5m do 1,6m. Z kolei w otworze nr 6 spagu osadéw gliniastych
nie osiggnieto do glebokosci rozpoznania. Osady te charakteryzujg si¢ bragzowsg i ciemnozotta

barwa.

Osady wodnolodowcowe ..fgQp” - reprezentowane sg przez utwory sypkie, w sktad ktorych

wchodza: piaski $rednie, piaski drobne oraz piaski pylaste. Wystepuja zwykle bezposrednio
pod pokrywami zastoiskowymi i lodowcowymi. Przebieg warstw wodnolodowcowych jest
bardzo zréznicowany — piaski wystepuja ptytko, pod nasypami (okolice otworu nr 4), na gle-
bokosci zaledwie 0.2m ale rowniez pod warstwg lodowcowo-zastoiskowa (0.7-1.1m) lub
jeszcze glebiej — nawet na gt. 3.3m. Migzszo$¢ warstwy wodnolodowcowej jest niewielka i
wabha si¢ od 0,4m do ponad 0,9m.

Grunty sypkie charakteryzuja si¢ barwami: jasnozottymi, zottoszarymi, szarozottymi, jasno-

szarymi i bragzowozottymi,

Rozmieszczenie w podtozu opisanych utworow geologicznych ilustrujg Przekroje geotech-

niczne — zat. 4.1-4.2.



5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W przebadanym terenie do gltebokosci rozpoznania tj. 4,0mppt nie nawiercono zwier-
ciadla wody podziemnej w zadnej postaci.

W rejonie otworow nr 6 i 7 dominuja polprzepuszczalne osady gliniaste. Przy takiej
budowie geologicznej istnieje ryzyko gromadzenia si¢ wod atmosferycznych w zagtebieniach

stropu osadow gliniastych.

Wiasciwosci filtracyjne gruntéw podtoza wyznaczono na podstawie podziatu skat wedlug
wiasnosci filtracyjnych wg Z.Pazdro, B.Kozerski (,,Hydrogeologia ogdlna™).
Wyznaczone w ten sposdb wspotczynniki filtracji wynosza:

piaski Srednie— utwory dobrze przepuszczalne k =103+10“m/s,

piaski drobne— utwory srednio przepuszczalne k =10*-+10"°m/s,

piaski gliniaste, piaski pylaste — utwory stabo przepuszczalne k =10°+ 106 m/s,

gliny piaszczyste, gliny zwiezte, gliny pylaste utwory pdtprzepuszczalne k =10+ 108 m/s,

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Charakterystyke warunkoéw geotechnicznych podtoza gruntowego w rejonie projek-
towanej inwestycji opracowano na podstawie wynikow przeprowadzonych prac geotechnicz-
nych. W podtozu gruntowym dokumentowanego terenu wydzielono 7 warstw geotechnicz-

nych roznigcych sie geneza, litologia i parametrami geotechnicznymi.

Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujgco:

warstwa la — zaliczono do niej gliny pylaste i gliny pylaste zwigzle serii lodowcowo-
zastoiskowej. Sa to utwory nieskonsolidowane, zaliczone do grupy konsolida-
cyjnej ,,C”. Stopien plastycznos$ci osadow warstwy la okre§lono w oparciu o ba-
dania metodg wateczkowania gruntu. Tak przyjety parametr wynosi 1.=0.07. Sa
to grunty wilgotne i twardoplastyczne. Grunty te sg zmienne pod wzgl¢dem cech

fizyczno-mechanicznych i posiadaja wlasciwosci tiksotropowe (uptynniaja si¢



pod wpltywem wstrzaséw). Pozostate parametry charakterystyczne warstwy

przyjeto z normy i podano w tabeli — zat. 6.1.

warstwa Ib - obejmuje lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste zwigzte. Sg to utwory wilgot-
ne, o konsystencji twardoplastycznej. Stopien plastyczno$ci gruntow pylastych
przyjeto na podstawie prob wateczkowania gruntu przeprowadzonych w terenie,
w trakcie wiercenia. Przyjety stopien plastycznosci wynosi I =0.13. Grunty za-
stoiskowe zaliczono do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Pozostate parametry charak-

terystyczne warstwy przyjeto z normy i podano w tabeli — zat. 6.1.

warstwa lla - reprezentowana jest przez lodowcowe piaski gliniaste. Grunty te sg wilgotne, o
konsystencji twardoplastycznej. Parametr wiodacy, tj. Stopien plastycznosci
okres$lono w oparciu o badania terenowe metoda wateczkowania gruntu i wynosi
on I.=0.0. Grunty lodowcowe zaliczono do grupy konsolidacyjne;j ,,B”’(grunty
morenowe, nieskonsolidowane). Pozostate parametry charakterystyczne warstwy

przyjeto z normy i podano w tabeli — zat. 6.1.

warstwa Ilb - zaliczono do niej lodowcowe gliny piaszczyste. Sg to utwory wilgotne, o kon-
systencji twardoplastycznej. Stopien plastycznosci gruntoéw lodowcowych przy-
jeto na podstawie prob wateczkowania gruntu przeprowadzonych w terenie, w
trakcie wiercenia. Przyjety stopien plastycznosci wynosi I = 0.12. Grunty lo-
dowcowe zaliczono do grupy konsolidacyjnej ,,B”. Pozostate parametry charak-

terystyczne warstwy przyjeto z normy i podano w tabeli — zat. 6.1.

warstwa llc — reprezentowana jest przez lodowcowe gliny zwigzte. Parametr wiodacy, sto-
pien plastyczno$ci gruntow 1.=0,18 okreslono metoda waleczkowania gruntu i
nomogramu do wyznaczania stanu gruntow w zaleznosci od ilo$ci waleczko-
wan. Gliny warstwy llc zaliczono do grupy konsolidacyjne;j ,,B”, jako moreno-
we, nieskonsolidowane. Pozostate parametry charakterystyczne warstwy przyje-

to z normy i podano w tabeli — zat. 6.2.

warstwa llla — zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski srednie. Sg to utwory mato wilgot-
ne, $rednio zageszczone. Stopien zageszczenia dla piaskow przyjeto na podsta-

wie badania sondg lekka DPL, przeprowadzonego w terenie, w otworze nr 4.



Obliczony w ten sposéb parametr wiodacy czyli stopien zaggszczenia wynosi
Ip =0.46. Pozostate parametry charakterystyczne warstwy przyjeto z normy i

podano w tabeli — zat. 6.2.

warstwa I11b - w jej sktad wchodzg wodnolodowcowe piaski drobne i piaski pylaste. Sg to
utwory Srednio zaggszczone, mato wilgotne. Parametr wiodacy dla warstwy tj.
stopien zaggszczenia Ip = 0.46 przyjeto analogicznie jak dla ww. warstwy Illa.
Pozostate parametry charakterystyczne warstwy przyje¢to z normy i podano w

tabeli — zat. 6.2.

Zestawienie parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw przedstawiono w tabelach
Legendy do przekrojow — zat. nr 6.1-6.2.

Rozmieszczenie wydzielonych warstw geotechnicznych w podtozu ilustrujg Przekroje geo-
techniczne - zat. 4.1-4.2.

7. WNIOSKI I ZALECENIA GEOTECHNICZNE

a) Warunki budowlane w podtozu projektowanego zaplecza ZTO na dziatce nr 180/10 w
Polkowicach sg $rednie korzystne. Dokumentowane podtoze jest uwarstwione, niejedno-

rodne, a uktad warstw geologicznych jest zaburzony.

b) W podtozu budowlanym wystepuja grunty mineralne rodzime, spoiste i niespoiste. Grunty
rodzime podtoza zaliczono do 7 warstw geotechnicznych, w tym 5 warstw gruntow spoi-

stych i 2 warstwy gruntéw sypkich:

- warstwa la — lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste zwiezte, gliny pylaste 1. =0.07
- warstwa Ib— lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste zwigzte I =0.13

- warstwa Ila — lodowcowe piaski gliniaste 1.=0.0

- warstwa Il1b — lodowcowe gliny piaszczyste 1.=0.12

- warstwa Il1b —lodowcowe gliny zwiezte 1.=0.18

- warstwa Illa — wodnolodowcowe piaski srednie 10=0.46

- warstwa Il1b — wodnolodowcowe piaski drobne, piaski pylaste 1p=0.46



c)

d)

9)

h)

10

W przebadanym podtozu do gleboko$ci rozpoznania tj. 4,0mppt nie stwierdzono wyste-
powania zwierciadla wody podziemnej w zadnej postaci. W okresach intensywnych opa-
dow, badz roztopéw lokalnie na stropie osadow gliniastych beda lokalnie zbieraty si¢ wo-

dy zawieszone.

W przypadku posadowienia obiektéw w obrebie gruntdw spoistych konieczne bgdzie wy-
konanie drenazu opaskowego, ktéry odprowadzi wody atmosferyczne infiltrujace z po-
wierzchni terenu poprzez grunty rozluznione wykopem. Jednakze z uwagi na wystgpowa-
nie w podtozu nienawodnionych gruntow piaszczystych zaleca si¢ aby nawet w przypadku
posadowienia fundamentéw w gruntach gliniastych wykona¢ wykop z nachyleniem w kie-
runku tej $ciany budynku, pod ktéra najptycej wystepuja piaski. Wowczas nalezy wody

opadowe odprowadzi¢ do warstwy rodzimych, suchych piaskow.

Zaleca si¢ wykonanie poziomej i pionowej izolacji przeciwwilgociowej podziemnych

czesci budynkow.

W podtozu dokumentowanej dziatki wspotwystepuja grunty charakteryzujace si¢ odmien-
nymi parametrami wytrzymato§ciowymi. Taka budowa geologiczna moze skutkowaé nie-
réwnomiernymi osiadaniami pod wptywem obciazenia. W zwigzku z powyzszym zaleca
si¢ aby do obliczen konstrukcyjnych budynkéw przyja¢ warstwe geotechniczng o najgor-

szych parametrach jako warstwe, na ktorej posadowiony beda obiekty.

Z uwagi na brak informacji o zaktadanej glebokosci posadowienia obiektu trudno jest

precyzowac doktadne zalecenia budowlane.

Wykopy w gruntach spoistych nalezy chroni¢ przed przemoczeniem lub przemarznigciem.
Warstwy przemoczone lub przemarznigte nalezy catkowicie usung¢ z wykopu i zastapic¢

,,chudym betonem” az do uzyskania pozadanej glebokosci posadowienia.



